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En este trabajo, los autores analizan la informacion
de pedigri contenida en el Libro Genealdgico
de la oveja Xalda de Asturias para conocer la estructura
y variabilidad genética de la raza. Este tipo de analisis
es un paso necesario en el establecimiento de programas
de conservacion de razas en peligro de extincion
y permiten establecer estrategias de optimizacion
de la preservacion del patrimonio genético de poblaciones
animales amenazadas.
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La poblacion total analizada es
de 805 animales de los que
562 se encuentran vivos dis-
tribuidos en 26 rebafos. El
tamano efectivo de la pobla-
cion fundadora es relativa-
mente reducido (81 animales)
si se tiene en cuenta que el
nimero de individuos sin ge-
nealogfa conocida y conside-
rados fundadores de la raza es
de 329. El nimero efectivo de
rebanos fundadores es 10. El
numero de ascendientes que
explican el 50% de a variahi-
lidad genética de la poblacion
es so6lo de 13. La consangui-
nidad media de la raza es re-
lativamente alta (1,5%) y no
parece deberse a la division
de la raza en rebarfos gené-
ticamente aislados. Estos re-
sultados aconsejan la adop-
cién de medidas correctoras
en los apareamientos que per-
mitan asegurar el manteni-
miento de la variabilidad gené-
tica en la raza. Este trabajo ha
sido financiado parcialmente
por el INIA mediante el pro-
yecto RZ01-020, la Asocia-
cién de Criadores d’'Oveja
Xalda d’Asturies (ACOXA: http:/
/www.acoxa.com/) y el Gobier-
no del Principado de Asturias.



LAS PRINCIPALES razonespara
conservar razas de ganado en
Europa son las de posibilitar su
utilizacion en d futuroy lasrar
zonesculturales (Simon, 1999).
Las acciones de conservacion
tienen comofinalidad € mante-
nimiento del patrimonio gené-
tico de las poblaciones amena
zadas. Sin embargo, enrazasde
censo reducido es frecuente no
poder realizar apareamientos
entreanimalesno emparentados,
lo que provoca un aumento de
la endogamia, disminucion del
tamario efectivo delapoblacion
y pérdida de variabilidad gené-
tica(Falconer y Mackay, 1996).

La oveja de raza Xalda, ini-
cialmente descritapor Alvarez
Sevillaet al. (1982) esunaraza
ovina cuyos efectivos princi-
pales se encontraban, en €l Ul-
timo cuarto del siglo pasado,
en el occidente deAsturias, li-
gadas a los colectivos va-
queiros, pero de la que toda
via se podian encontrar gjem-
plareshaciael oriente, incluso
en lazonade los Picos de Eu-
ropa. Es una oveja de formato
pequefio y gran valor estético.
El vellén es de color blanco o
preferentemente negro, que
cubre por debagjo de los cor-
vejones de fibras entrefinas
gue no forma tirabuzones. La
cabeza es pequefia, siempre
lanada, con ampliascornamen-
tasespiraleslosmachosy hem-
bras acornes o con cuernos ru-
dimentarios, y trufa depig-
mentadasiempreenlosanima
lesblancos. Esfrecuentelapre-
sencia de mofia blanca en ani-
males negros. No se ordefia.
Una descripcion morfoldgica
detallada de la raza puede en-
contrase en lapaginaweb http:/
mww.acoxa. com/. Su origen
puede ser € Tronco Oviesaries
cdlticus (Alvarez Sevilla, 1999),
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La oveja Xalda se incluyé como raza de proteccion especial en el Real
Decreto 1662/1997, de 7 de noviembre, por el que se actualiza
el Catalogo Oficial de Razas de Ganado de Espaia.

muy raro en la Peninsula | béri-
ca. Se encuentra emparentada
Con otras razas ovinas del arco
atléntico como laraza Ouessant
delaBretafiaFrancesa, laBlack
WElsh galesa, la Morite de las
Islas Shetland de Escocia, Y,
posiblemente, con laraza Ga-
Ilegay ladesaparecida Churra
Berciana en Espafia.

En 1992 secred laAsociacion
de Criadores d’ Oveya Xada
d Asturies (ACOXA). Laove-
jaXalda se incluy6 como raza
de proteccion especial en el
Real Decreto 1662/1997, de 7
denoviembre, por € queseac-
tualiza € Catdogo Oficia de
Razas de Ganado de Espafia. El
Libro Geneal 6gico gestionado
por ACOXA fue reconocido
oficialmente por laadministra-
cién dd Principado deAsturias
en 1998.

ACOXA estéinteresadaenla
aplicacién de estrategias que
permitan la conservacion dela
variabilidad genéticadelaraza.
En ese sentido, se ha promovi-
do la presentacion de un pro-
yecto deoptimizacion delages-
tion de los reproductores de la

raza mediante técnicas de
genética de poblacionesy bio-
logiamolecular que ha sido fi-
nanciado por € INIA (Rz01-
020). El objetivo del presente
trabgjo esrealizar unandlisisde
lainformacion contenida en €
Libro Genealdgico de la raza
Xa daparaconocer laestructu-
ra genética de la poblacion de
formaque, end futuro, puedan
derivarse estrategiasque permi-
tan conservar la variabilidad
genéticade laraza.

El Libro Genealdgico
de la raza Xalda
Sehaandizadod Libro Genea-
I6gico delaOvejaderazaXdda
de Adturias con los datos digpo-
nibles desde su fundacién en
1992 hastad 31 dediciembrede
2001 incluyendolasgenedogias
recogidas por 10s promotores de

Fig. 1.- Porcentaje de carneros (barras naranja) rebaios

(barras azules) por el nimero de animales incluidos
en el Libro Genealdgico de la raza Xalda.
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Cuadro 1.- Parametros que caracterizan la probabilidad de origen de un gen en la poblacion Xalda: nimero

efectivo de rebafios que proveen machos reproductores, niimero real y efectivo de rebanos fundadores,
niimero real y efectivo de animales fundadores y niimero efectivo de ancestros.

Numero efectivo de rebanos para padres 16
NUmero efectivo de rebafos para abuelos 8

NUmero efectivo de rebanos para bisabuelos 8

NUmero real de rebaios fundadores 36
Numero efectivo de rebanos fundadores 10
NUmero de animales fundadores 409
NUmero de animales fundadores con los dos padres desconocidos 329
Numero efectivo de animales fundadores 81
Numero de ancestros que explican el 100% de la variabilidad 236
Numero de ancestros que explican el 50% de la variabilidad 13
Numero de ancestros que explican el 70% de la variabilidad 36
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ACOXA en los afios previos d
iniciooficid desufuncionamien-
to. ACOXA reconocelaexisten-
ciade9 lineas dentro de laraza
Adrao, Antén, Arqil.lina, Brafia-
seca, Candaneu, Eilao, Eirrondo,
Ixuxt1y Oubal.lu. Lamayoriade
loscarneros utilizadosy susma:
dres provienen de esasliness. El
Libro Genedl 6gico cuentaconun
total de805 anima esinscritosde
losque562 est@nvivos(507 hem-
bras). Los animaes registrados
sn padresconocidosson 329 (58
machos y 271 hembras). Este
ndmero se dlevaa409 s consi-
deramoslosanimaesdelosque
s0lo conocemosun padre. Duran-
telos Ultimos afios ' 80y princi-
piosdelos’ 90, lalabor delosso-
cios de ACOXA consistié en
identificar g emplaresenrebafios
adados que s han ido incorpo-
rando progresvamente d Libro
Genedldgico. Durante la mayor
parte delos afios’ 90, € porcen-
tgjedehembrassingenedogiain-
corporadasd Libro Genedldgico
ha superado & 50% de las hem-
brastotd esregistradas. Lapobla
cion Xada registrada es mayo-
ritariamente joven con un 39%
de los animales menores de dos

afiosy un45%deentre3y Safios
de edad.

Aunqueel nimero derebafios
que aportan animales cada afio
al Libro Genealdgicollegaaun
méximo de 26 en el afio 2001,
€l nimero total de rebafios re-
gistrados en € Libro Genea-
|6gicoesde62. Esto sedebetan-
to d interés de ACOXA en re-
gistrar € origen delosanimales
fundacionales como a la poca
pervivenciaend tiempo demu-
chos rebafios, 10 que provoca
granmovilidad delosanimales.

Lacontribucion deloscarne-
ros de raza Xalda al Libro
Geneal 6gico se puede observar
en lafigura 1. La mayoria de
|0s 50 carneros utilizados pro-
dujeron 6 hijoso menos, mien-
trasque 9 carneros produjeron
mas de 20 hijos. Sdlo se han
registrado 30 o més hijosde 5
carneros. Estos 5 carneros han
contribuido a la raza con €
31% de los animales registra
dos con padre conocido. Un
60% de los rebafios sdlo han
registrado 10 animales 0 me-
nos. Los 5 rebafios que han re-
gistrado méas de 40 animales
son responsables del 34% de

Cuadro 2.- Intervalos generacionales, en aios, estimados para 4 vias
padre-hijo en la raza de oveja Xalda.

Via padre-hijo N Anos
Carnero-hijo 98 2,67
Carnero-hija 434 2,86
Oveja-hijo 91 3,23
Oveja-hija 329 3,11
Media ponderada 2,96

Cuadro 3.- Niimero de animales de raza Xalda y valores medios

de consanguinidad y relacion media (en porcentajes)
por niimero de generaciones conocidas.

Generacion Animales Consanguinidad  Relacion
(%) media (%)

0 (Poblacion Base) 249 0 0,3

1 (Un padre conocido) 105 0 18

2 (Un abuelo conocido) 188 1,4 2,2

3 (Un bisabuelo conocido) 72 2,0 2,6

4 (Un tatarabuelo conocido) 145 33 2,8

5 (Un tatara-tatarabuelo conocido) 39 6,6 34

> 5 (Resto) 7 13,0 41
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Fig. 2.- Consanguinidad (m) y relacion media (®) -en porcentaje-

en la raza Xalda por afo de nacimiento.
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los animales incluidos en €l
Libro Geneal égico.

Parametros analizados

La jerarquizacion de las ex-
plotacionesdelarazaXadase
hadescrito medianteel porcen-
taje de utilizacion de carneros
propiosen € rebafio (Vasalo et
al., 1986). Mediante este crite-
rio los rebarios incluidos en €
Libro Geneal dgico seclasifica
rian comonlcleo s nuncacom-
pran carneros y venden carne-
ros a otros rebafios, serian re-
bafios multiplicadores s com-
praran y vendieran carneros y
comercialess solo utilizan car-
neros comprados. Los rebafios
gue sdlo usaran suspropioscar-
nerosy ni compraran ni vendie-
ran machos reproductores se-
rian rebafios genéticamente
desconectados delapoblacion.

El grado de concentracion de
los origenes de la poblacion se
ha andizado mediante la com-
paraciondd nimerored y € ni-
mero efectivo de explotaciones
quecontribuyen con sementaes
padres, abuelos o bisabuelos
(Robertson, 1953) al Libro
Genedldgico y con e nimero
efectivo de rebafios fundadores
delaraza

Se ha calculado € intervalo
generacional, definido comola
edad media de los padres ala
que sus hijos se convierten, a
su vez, en padres. Este para-
metro se calcul 6 paralas cua
trovias(padre-hijo, padre-hija,
madre-hijo y madre-hija) uti-
lizando lasfechasde nacimien-
todecadaindividuoy ladesus
padres.

Para conocer en que medida
sehantransmitido losgenesde
los animales fundadores de la
raza ala poblacion presente se
han calculado: a) €l nimero
efectivo defundadores (James,
1972), definido como & nime-
ro defundadores que, contribu-
yendo en igual medida, produ-
cirian la diversidad genética
existente en una poblacion; b)
el nimero efectivo de ascen-
dientes (Boichard et ., 1997),
definido como el nimero deas-
cendientes, fundadores o no,
necesarios para explicar laver
riabilidad genética total de la
poblacion. Este parametro es
complementario a anterior, ya
quetieneen cuentalosposibles
cuellos de botellaque ha expe-
rimentado lapoblacion estudia-
da por una utilizacién abusiva
dedeterminadosreproductores.



\ VAINEMULINA

[A NUEVA GENERACION

UN CONTROL MAS ACTIVO Y
MAS EFICAZ DE (A DISENTERIA
PORCINA"Y LA NEUMONIA ENZOOTICA?

» Contiene valnemulina, el antimicrobiano més avanzado
de la familia de las pleuromutilinas.

* Activo frente a cepas de Brachyspira hyodisenteriae resistentes
a la tilosina y lincomicina®***

» Tiempo de espera de 1 dia.
e  No usado en medicina humana.

» Ayuda de una forma muy rentable, a
aumentar la productividad y el estado
sanitario de las explotaciones porcinas.

1. Buriows, MR ond ailbers. |1998) Procesdings of PS5, Bubogro, buly 253, £ Rilewarm, b and il [2000] Procsedigs of P95 felloarne, Aoshulio. pB,
7 Waoller, K ond nihere (1996] Procaadinge af Y5, Palagan, linly p337 ts Mcrgnn, JH nnd i nwﬁ;pmn rgs o IS, Ralngne, oy, pd 35

3. Adken, LA ane o hers, [T995) Vebirany Becad 144, 5128, 7. Riphey, BH. (1598 Prowedings af 175, Biming v v. Cngland. p1 15,

4 Karssan, M. and Franklin, A (2000 Trmered ags of IS, Melhaume, Astalia p121

MNovartis Sanidad Animal 5.1

Marina, 206 08013 Barcelona ('
Tel. atencién al cliente: $3 304 48 48 ) N O VA RT [ S

ECOMNORE 1%, ECONORE 10%. Compesiciont Clorh drart de Valremuling - Fremezda po o plenss medicods con 10,45 mgfg {Econer 13 v 1965 mg,/o [Ezerar 10%) ecvivelentes @ 10 mgsg v 100ma'y de Valrenuling lbase respestivamerte.
Indl:uuurles En si oeni Ir:ac:mlar::\ w prevencicn do ] dlamtan lEecnar 1%, boaner 11%); Iatamisnto ¥ pravencian ds la neamenic enzodics Jbconcr 1407, Poaclogia, mode y via de administracién: ¥ia ool zon sl piznsa; Jisentaric:
id arn i, P 11 A ;kg dap— n vl fcin anmnﬂln arnificn Trokaminnin ¢ paeeacin: 017 mg/kg dn ans ropomd /din. Contraindicoxioness Hnnhm st el seadure o cnrdns e
o debe adminisiase a conj e o Ec a st @ pﬂ .. rlcnlpodz espern: | dic Conservarian: Corséreese 2 une jemperatura inferior 0 2532 En les sacos de FI st
2 ilizcados in da

51 vson, Perindo =z 3 ofios; § maszs, 5 o incorone on r'lp orso y < 1o protege de la e =y

¥ u - 25 heg; Ezonar 105, scea kg yZJ kg Dupemelén eon recata veterinario. Manténgase
125 kg): ELl/ 2/ 78 /010006, Ec,unur 100 | Tkg): EIJ.-‘ZJQS:’O'IC :II Emmr 10% 125 kg EU}'E fPE/DT0/01E. Toular de la auterizacian: Movartis Ammal Heckh Auskin
egishieks de Noanlia 5.4 Busilea [Saicu). 8 2002 Movalis &oiml Hew S e

n
ﬁ.larﬂ del aknnm de h; nifica. N? de registro: £
Gkl - Bicchenissliazse 10 - A 250 Kudl (Aush ] 8 Moea



El grado de semejanza gené-
ticapor descendencia entre los
animaesdelarazase haandi-
zado mediante el calculodelos
coeficientes de consanguinidad
(Wright, 1931) y de relacion
media (Dunner et al., 1997).
Este Ultimo coeficiente puede
interpretarsecomo € porcentgje
en que los genes de un animal
seencuentran representadosen
el conjunto delaraza. Lasuma
de los coeficientes de relacion
media de los animales asigna-
dos a las diferentes lineas fun-
dadorasofreceinformacion so-
brelainfluenciade cadaunade
ellas en la poblacién actual.

EnlarazaXddano seencuen-
tran rebafios que actlien como
nGcleosen laformadefinidapor
Vasdloy colaboradores (1986).
Ningun rebafio utiliza exclusi-
vamente sus propios animales
como machos reproductores.
Estehechotambién provocaque
Nno existan rebafios desconecta:
dos genéticamente. El 50% de
los rebafios pueden considerar-
secomo multiplicadoresyaque
compran, vendeny usan suspro-
pios carneros como reproducto-
res (28,6%) o compran y ven-
den carneros (21,4%). El resto
de | os rebafios se consderarian
rebafioscomercidesquenoven-
den machos reproductores.
S6lo 1 rebafio comercid utili-
za, ademas de machoscompra
dos, sus propios sementales
como reproductores. En cual-
quier caso, la utilizacion de
sementales comprados fuera
del rebafio es, como minimo, de
un 75%. Estosresultados carac-
terizan unarazaenlaqueexis
te una gran movilidad de re-
productores y en la que no se
encuentran rebafios desconec-
tados genéticamente.
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El cuadro 1 muestra los dife-
rentes parametros que caracte-
rizan la probabilidad de origen
de los genes de la poblacion
Xdda. Unaimportante propor-
cion de los rebafios (36) y ani-
males (409) incluidos en € Li-
bro Genealdgico de la raza
Xddaseconsderanfundadores.
S se congideran animales fun-
dadores solamente aquellos de
losqueno seconoceninguno de
los dos padres, € nimero de
animales fundadores desciende
a329. El nimero efectivodere-
bafiosy animalesfundadores es
mucho menor del real siendo,
respectivamente, de 16 y 81. El
numero efectivo derebafiosque
proveen machos reproductores
(Robertson, 1953) esde 16 para
padres, 8 paraabuelosy 3 para
bisabuelos. El nimero efectivo
de ancestros (Boichard et dl.,
1997) queexplicariantotalmen-
telavariabilidad genéticade la
poblacion Xddaesde 236, aun-
que con sblo 13 ancestros se
explicariael 50% de lavariabi-
lidad y con 36 € 70%.

El intervalo generaciona me-
dio enlarazase StUaen 3 afios
(cuadro 2) sendo mayor por la
viamadre que por lavia padre.
El intervalo generaciona mas
corto es d de la via padre-hijo
(2,7 afios) y @ mas prolongado
es e de la via madre-hijo (3,3
afios).

Linea N
Adrao 13
Anton 4
Arquil.lina 6
Branaseca 60
Candaneu 12
Eilao 16
Eirrondo 7
[XUXU 26
Oubal.lu 29
Contribucion total 173

La poblacion Xada presenta
una consanguinidad media de
1,5%vy larelacion mediaesde
1,8%. Los animales endogéa-
micos son aproximadamenteel
11% de la poblacién, su con-
sanguinidad mediaesmuy ata
(14,4%) y estan representados
en un 3,6% de la poblacién.
Puede observarseunrapidoin-
cremento delaconsanguinidad
media a partir de latercerage-
neracion conocidahastasituar-
seenun 13% apartir delasex-
ta (cuadro 3).

El parametro de parentesco
medio permite describir laspo-
blacién Xalda de forma preci-
sa. Ené cuadro 4 sepueden ver
lascontribuciones genéticasdel
conjunto delosfundadores per-
tenecientesacadalinead total
de la poblacion calculadas
como lasumade sus coeficien-
tes de parentesco medio. Los
fundadores pertenecientesalas
lineas reconocidas son, aproxi-
madamente, lamitad delosani-
males fundadores totales de la
poblacion pero suman doster-
ciosdelarepresentacion gené-
tica de laraza. S6lo 3 lineas
(Brafiaseca, Ixuxty Oubal.lu)
suman la mayor parte de la
contribucion (47%). La linea
Brafaseca es la que ha sido
més utilizada. Siete de los 13
antecesores que explicaban €
50% delavariabilidad genética

Relacion media

delarazautilizando lametodo-
logia de Boichard et d (1997)
pertenecen alalineaBrafiaseca.

La peculiar distribucion de
los rebafios registrados en el
Libro Geneal6gico de la raza
Xalda hace que se configure,
aparentemente, como una po-
blacién abiertay frégil que se
ha desarrollado sin un ndcleo
definido. Este hecho se expli-
ca por la escasa permanencia
como rebarios activos de mu-
chosdelosrebafiosregistrados
y porque los rebafios mas im-
portantes han incorporado pro-
gresivamente animalesde pro-
cedenciadiversa. El importan-
tendimero derebafiosregistra-
dosenel Libro Geneal 6gico de
laovejaderaza Xadano pue-
de ocultar que el origen delos
machos utilizados como repro-
ductoresesrelativamente redu-
cidoy quelautilizacion de un
reducido nimero de machos
puede haber sido excesiva. La
incorporacion de nuevosreba
fios y reproductores a Libro
Geneal6gico se ha realizado
fundamentalmente mediantela
incorporacion de hembras de
geneal ogia desconocida, pero
sobre esos nuevos rebafios se
han utilizado machos repro-
ductores de genealogia cono-
cida. Con €llo se ha pretendi-
do conseguir unacompletaab-
sorcion de animalesque pudie-
ran presentar defectos morfo-
[6gicos no descalificantes. El
numero efectivo de rebafios
gue aportan machos es relati-
vamente reducido, especial-
mente para abuel osy bisabue-
los, lo queinduce apensar que
puede haber dificultades para
conseguir en € futuro carne-
ros no emparentados con las
hembras de | os rebafios.
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Por otra parte, s bien la po-
blacion fundadora real es el
41% de la poblacion total,
tamafio efectivo delapoblacion
fundadorasereducea81 repro-
ductores, lo que pone de ma
nifiestolalimitadavariabilidad
genética con la que cuenta la
poblacion Xalda El nimero de
ascendientes de ancestros
(Boichard et d., 1997) resulta
especid mente informativo so-
brelasituacion delaraza. Este
pardmetro, quereducee nime-
ro efectivo de ancestros hasta
unacifrade 40, tiene en cuenta
los posibles cuellos de botella
gue hayaexperimentado la po-
blacién como consecuenciade
lautilizacién abusivade ciertos
individuos provocando unare-
ducciénimportantedelavaria
bilidad genética. En la raza
Xada un nimero muy peque-
fio de ancestros explica una
gran parte de la variabilidad
genética de la pablacion. Este
hecho pareceindicar quelaraza
Se encuentra sometida a cierto
grado de seleccidn por partede
los criadores que tienden a uti-
lizar masivamente un reducido
nimero de reproductores que
producen hijos con los caracte-
res de tipo que se consideran
més deseables en laraza.

El intervalo generaciona me-
dioenlarazaXadaesreativa
mente reducido S se compara
conotrosva oresencontradosen
labibliografia (Prod’ Homme
y Lauvergne, 1993; Djellali et
al., 1994) para las razas
Solognote y Merino precoz
francesas. Esas razas estaban
sometidasaun intenso progra-
made mantenimiento delava-
riabilidad genéticaqueincluia
la seleccion de apareamientos
deminimaconsanguinidad, li-
mitacion del nimero de hijos
por semental con disminucion
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delavarianzafamiliar, equili-
brado del nimero de animales
decadasexoy aargamiento de
los interval os generacionales.
Si bien los intervalos genera
cionalesparalaviapadreenla
raza Xalda son comparables
con los encontrados en esas
razas francesas, la via madre
es sustancialmente més corta
como resultado delanecesidad
de puestaen produccion delas
reproductoras en el menor
tiempo posible. Laprécticato-
talidad delashembras nacidas
se conservan como repro-
ductoras. La via padre-hijo es
la més corta, puesto que se
tiende a conservar un hijo del
normal mente Unico semental
de que se dispone. Como ma-
dre de un futuro semental se
utiliza una oveja de la que se
tenga suficiente informacion
(al menos dos partos), por lo
que €l intervalo generacional
madre-hijo es el méslargo.
Laconsanguinidad en laraza
Xada se ha acumulado funda
mentalmente en los afios de
1999 a2001 (figura2). Losva
loresde este pardmetro estan li-
gados ala profundidad del co-
nocimiento del pedigri por lo
que presenta valores que supe-
ran lamedia de la poblacion a

partir latercera generacion co-
nocida. La relativamente alta
tasa de consanguinidad hace
quee tamafio efectivo delapo-
blacion base sea reducido. El
dto valor medio de la consan-
guinidad enlapoblacion Xada
estéd acompafiado de un alto
porcentgje de relacién media
(1,8%). Estedtogrado derela-
cién media entre los animales
delapoblacién hace pensar que
la consanguinidad encontrada
no esresultado delaexistencia
de subpobl aciones que presen-
tenun alto grado deendogamia
quepudieraresolverse median-
te la utilizacion de machos
reproductores con bagjo coefi-
cientederelacibn media. Lare-
lacién media puede servir para
prever un posible aumento de
la consanguinidad a largo pla
zo originadapor € hecho de uti-
lizar un reproductor. Indepen-
dientemente de que un animal
tengaun coeficiente de consan-
guinidad nulo porque sus pa
dresno tengan antepasados co-
munes, un coeficiente AR ato
significa que un anima com-
parte un gran porcentaje de
genes con € resto de la pobla-
cién, por lo que seradificil en-
contrar individuos con los que
pueda aparearse sin crear con-

sanguinidad en €l descendien-
te. Aunque Prod’ Homme y
Lauvergne(1993), enunnucleo
cerrado de raza Rambouillet,
estiman valores de endogamia
deentreel 37y e 48% sinen-
contrar consecuenciasen carac-
teres productivos o repro-
ductivos, losval oresmediosde
endogamiay relacion mediade
la poblacion Xalda aconsgjan
una cuidadosaplanificacion de
los apareamientos a realizar
paraevitar unadisminucionim-
portante de la variabilidad
genética. Los carneros endo-
gamicos son € 10% de los uti-
lizados con unaconsanguinidad
mediade 12,5%, mientrasque
laendogamiamediadelos ma-
chos activoses del 1,3% . Es-
tosvalores son superioresalos
aceptados por Djellali et a.
(1994) en los programas de
conservacion de las razas
Solognote y Merino precoz
que encuentran un 10% de ma-
chosactivosendogamicospero
una endogamia media de los
machos activos del 0,5%.

Conclusiones

El Libro genealdgico de la
raza Xadaofreceunainforma-
cion Util paralaredizacion de
accionesde conservecion dela
variabilidad genéticadelaraza
El presente andlisis ha detecta
do un reducido tamario efecti-
vo delapoblacion base, laacu-
mulacion de endogamiaen los
dltimos afios y en las genera-
ciones mas recientes, asi como
un ato grado de relacion entre
los animales de la raza. Estos
resultados pueden aconsgar a
la Asociacién de Criadores
d’'Oveya Xalda d' Asturies
(ACOXA) laadopcion de pro-
gramas de apareamientos que
permitan € mantenimiento de
la variabilidad genética de la



raza. Tradicionalmente estos
programeas tienen como es-
trategiasreducir laintensided
delasdeccionqueseestérea
lizando, reducir € tamafio de
lasfamilias, planificar parea:
mientos de minima consan-
guinidad y establecer progra-
mas de rotacion de semen-
tales. Sin embargo, este tipo
de programas presentan im-
portantes problemas opera-
tivos que los vuelven irredi-
zables. La utilizacion de los
Semental es con un menor co-
eficiente de relacion media,
seleccionados entre los que
presenten mejorescaracteris-
ticasracidesen cadagenera
cién, puede ser una opcion
parad trabajo futuro.
Encualquier caso, lavaria
bilidad genéticareal existen-

teenlarazapodriaser menor
delaque sehaencontrado en
este trabgjo. Los animales
fundadores de laraza se han
incorporado al Libro Genes-
I6gico normalmente en gru-
posrecuperadosapartir dere-
bafiosaidados. Por esarazdn,
aunqueestosanimaessecon-
Sideran oficialmente comono
emparentados por descono-
cerse su genealogia, su ver-
dadero grado de parentesco
esdesconocido. Parasolven-
tar este problema, el presente
estudio delaestructuragené-
ticadelaraza Xadadebe ser
completado mediantelaapli-
cacion de tecnologias de
genética molecular que per-
mitan otras estimaciones de
lavariabilidad genéticade la
poblacion base.
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