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INTRODUCCION

La oveja de raza Xalda (Alvarez Sevilla et al., 1982, 2004) es una poblacion
ovina que en tiempos recientes ha recibido especial atencion por parte de
técnicos y especialistas habiéndose incluido, en lugar destacado, en el dltimo
catalogo de razas ovinas espafiolas publicado por el Ministerio de Agricultura,
Pesca y Alimentacién, sefialandose su caracter de raza antigua y la
singularidad de sus caracteristicas raciales, en especial las de capa y perfile
recto (Esteban Mufoz, 2003). La oveja Xalda presenta un importante valor de
adaptacion al medio y su importancia historica y cultural en el ambito del
Principado de Asturias ha sido claramente establecida (Alvarez Sevilla, 1999,
2001). Como resultado del aumento del sentimiento conservacionista en las
Ultimas décadas del siglo XX, en 1992 se cre6 la Asociacion de Criadores de
Oveja Xalda de Asturias (ACOXA). La oveja Xalda se incluyd como raza de
proteccion especial en el Real Decreto 1662/1997, de 7 de noviembre, por el
gue se actualiza el Catalogo Oficial de Razas de Ganado de Espafia. El Libro
Genealdgico gestionado por ACOXA fue reconocido oficialmente por la

administracion del Principado de Asturias en 1998.

El Libro Genealdgico de la Oveja de raza Xalda de Asturias comenz6 su
funcionamiento oficial en 1992 con la constitucion de ACOXA. En él se
incluyeron las genealogias recogidas por los promotores de ACOXA en los
afos previos a su fundacion. Analisis preliminares de la informacion recogida
en el Libro Genealdgico de ACOXA (Goyache et al., 2003) permitieron conocer
las contribuciones genéticas de las lineas 9 fundadoras definidas por ACOXA
de acuerdo con el origen geogréafico de los animales su importancia en la
recuperacion de la raza: Adrao, Anton, Arquil.lina, Brafiaseca, Candaneu, Eilao,
Eirrondo, Ixuxd y Oubal.lu. Los animales pertenecientes a esas lineas sumaban
cerca de dos tercios de las contribuciones genéticas a la poblacion total
(Goyache et al., 2003) especialmente la linea Brafiaseca que llegaba a sumar
el 20.8%. Sin embargo, esos mismos analisis detectaban una utilizacion
desequilibrada de machos en busqueda de una homogeneizacion de las
caracteristicas raciales. Es por ello que parece necesario profundizar en las

lineas genéticas de machos. En caballo Pura Sangre Inglés y en poni Asturcon



(Cunningham et al., 2001; Royo et al., 2007) se han definido la lineas de
machos como la descendencia ininterrumpida desde un antecesor macho a sus
descendientes macho. En este momento el Libro Genealdgico de la raza ovina
Xalda de Asturias contiene informacion suficiente para realizar este tipo de
analisis al objeto de valorar con precision las contribuciones genéticas de las

diferentes lineas de carneros a los individuos mas jévenes de raza Xalda.

MATERIAL Y METODOS

Se ha analizado la informacion incluida en el Libro Genealogico de la raza
Xalda desde su fundacion hasta el 1 de octubre de 2007. El total de los
animales registrados en el libro genealdgico de la raza Xalda fue de 2.847 (322
machos) de los que 1999 (167 machos) estaban vivos en el momento del
analisis. De los 1999 animales vivos registrados, 1.130 (92 machos) habian
nacido en los ultimos tres afios de funcionamiento del Libro Genealdgico de
ACOXA. El andlisis de los registros del Libro Genealdgico se ha realizado
utilizando los programas SAS/STAT® (1999) y el programa ENDOG v4.2

(Gutiérrez y Goyache, 2005) mediante el calculo de los siguientes parametros:

- Frecuencia de apariciéon de lineas de carneros.

- Coeficiente de relaciébn media (AR) (Gutiérrez et al., 2003), definido como el
porcentaje de representacion genética de cada animal en el conjunto de la
poblacion. El coeficiente de relacion media es la media de los valores que
aparecen en la fila de la matriz de relaciones aditivas de cada animal y tiene
en cuenta los coeficientes de parentesco de cada animal tanto con los
animales de la misma generacion como con los animales de las

generaciones precedentes.

Estos calculos se han realizado en: a) el total de la poblacion Xalda; b) en la
poblacion viva; y c) en los animales nacidos en los ultimos tres afos. Este
altimo grupo de animales se aproxima a la ultima generacion en la raza Xalda,
ya que el intervalo generacional medio en la raza es de, aproximadamente, 3

afos (Goyache et al., 2003).



RESULTADOS

Se han identificado hasta 23 lineas paternas fundadoras en la raza Xalda. La
identificacion se ha limitado hasta el 1 de enero de 2000 para evitar problemas
de registro en el Libro Genealdgico y teniendo en cuenta que en esta fecha las
labores de recuperacién de animales de raza Xalda en rebafos aislados se
pudieron dar por concluidas en la practica. Los 23 carneros identificados ya no
estaban activos en el momento del andlisis. Todos ellos nacieron antes de
1999; la cuarta parte nacieron antes de 1991 y otra cuarta parte en 1995. El
namero de hijos machos que produjeron los carneros identificados varié de 0 a
33. Nétese que hasta 5 lineas fundadoras de carneros (3, 5, 6, 11 y 13) no
tuvieron descendencia masculina por lo que se perdieron al causar baja. Los
carneros con origen en Brafaseca, Sotu Rei, Candanéu y Oubal.lu concentran
la mayor parte de la descendencia masculina de las lineas fundadoras de
carneros de la raza Xalda: los tres carneros fundadores de la linea Brafiaseca
suman 44 hijos machos, los dos de Candanéu 35, los 7 de Sotu Rei 97

(concentrados fundamentalmente en tres de ellos) y el de Oubal.lu 29.

Las frecuencias de apariciéon de las 23 lineas fundadoras de carneros en el
total de la raza Xalda, en la poblacion viva y en los animales nacidos en los
altimos tres afios. Cabe destacar que en la poblacion viva sélo 9 de las 23
lineas de carneros identificadas se encuentran representadas en la linea
macho (fundamentalmente las lineas 4, 18 y 19 de Brafiaseca, Arquil.lina y
Candaneu).la situacion se agrava en la poblacion nacida en los ultimos 3 afios
en los que, manteniéndose la importancia de aparicion de las lineas 4, 18 y 19,
se han perdido 3 lineas fundadoras mas (15, 20 y 22) que antes tenian una

presencia muy discreta en al poblacion de machos vivos.



Tabla 1: Lineas de carneros identificadas en la raza Xalda. Se detalla el crotal

del animal fundador, el de su madre cuando se conocia, el aio de nacimiento

del carnero y el numero de hijos machos registrados en su pedigri.

Linea de Afo de NUmero de Area de origen del
Crotal Madre

carnero nacimiento hijos machos carnero
1 0041 1988 1 EILAO
2 0007 1989 14 BRANASECA
3 0014 1990 0 HLAMES de

PARRES

4 0050 1990 25 BRANASECA
5 0099 1990 0 ADRAO
6 0290 1990 0 LOS CORROS
7 0158 1991 3 STEFAN
8 0089 1992 5 BRANASECA
9 0131 0033 1993 2 SOTU REI
10 0167 0046 1994 33 SOTU REI
11 0120 0045 1994 SOTU REI
12 0330 1994 NORENA
13 0035 1995 SOTU REI
14 0039 0049 1995 30 SOTO REI
15 0252 1995 12 CANDANEU
16 0229 1995 2 SOTU REI
17 0361 1995 30 SOTU REI
18 0259 1995 3 ARQUIL.LINA
19 0137 1995 23 CANDANEU
20 0377 1996 CANDIDO
21 0002 1996 6 ARGUERU
22 0247 0245 1997 29 OUBAL.LU
23 1281 1998 5 SANTU MIANU




Figura 1: Frecuencias de aparicion de las lineas de carneros fundadores (en
porcentaje) en el total de la raza Xalda (A), en la poblacién viva (B) y en los

animales nacidos en los ultimos tres afios (C).
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Las contribuciones genéticas de las lineas fundadoras de carneros al total de
la poblacién Xalda, a la poblacién Xalda viva en la actualidad y a la poblacién
Xalda nacida en los ultimos tres afios se detallan en la Tabla 2. La linea 4 es,
en todos los andlisis, la de mayor importancia par la raza, explicando ese
animal, entre el 6 y el 7% de los genes de la poblacion Xalda. Si bien la linea
con procedencia en Candaneu (19) tiene la segunda mayor representacion
genética en el total de la poblacion y en la poblacion viva, en la Ultima
generacion se ha visto sobrepasada por las lineas de Arquil.lina (18) y Sotu Rei
(12). En todo caso, las contribuciones genéticas de las lineas fundadoras de
machos explican, de forma relativamente estable, aproximadamente la cuarta

parte de los genes de la poblacion de oveja de raza Xalda

Tabla 2: Contribuciones genéticas (en porcentaje) de las lineas fundadoras de
carneros al total de la poblacion Xalda, a la poblaciéon Xalda viva en la

actualidad y a la poblaciéon Xalda nacida en los ultimos tres afios.

Linea de Crotal Contribuciones genéticas a la
carnero poblacion
Total Viva Nacida Ios~UItimos
tres afios

1 0041 0,05%

2 0007 1,53% 1,28% 1,07%
3 0014 0,04%

4 0050 6,97% 7,24% 6,39%
5 0099 0,04%

6 0290 0,04%

7 0158 0,47% 0,36% 0,13%
8 0089 0,98% 0,71% 0,48%
9 0131 0,04%

10 0167 1,11% 1,00% 0,64%
11 0120 0,02%

12 0330 1,83% 2,03% 2,38%
13 0035 0,04%

14 0039 0,66% 0,40% 0,16%
15 0252 2,31% 2,60% 2,13%
16 0229 0,12% 0,10% 0,05%
17 0361 1,14% 1,10% 0,86%
18 0259 2,49% 2,88% 3,66%
19 0137 2,90% 2,82% 2,31%
20 0377 0,05% 0,03%

21 0002 0,24% 0,16%

22 0247 1,68% 1,98% 1,93%
23 1281 0,15% 0,14% 0,04%




DISCUSION Y CONCLUSIONES

De los 2.847 animales inscritos en el Libro Genealdgico de la oveja de raza
Xalda, 1.130 (aproximadamente un 40%) habian nacido en los ultimos tres
afos de registro del Libro Genealdgico de ACOXA y permanecian vivos en el
momento del analisis. Estos datos caracterizan a la perfeccion el creciente
interés por la cria de la raza y el éxito de las medidas instrumentadas por
ACOXA y las administraciones publicas para la conservacion y promocion de la

raza.

Sin embargo este éxito demogréfico no esta exento de riesgos. El presente
analisis ha servido para evidenciar que gran parte de los genes de una raza en
peligro de extincion se pierden en momentos iniciales tras la instauracion de un
plan de conservacién (Alvarez et al., 2007b; Royo et al., 2007) y que la mayor
fuerza de pérdida de genes tras la puesta en marcha de medidas de
conservacion es la deriva genética producida por los apareamientos que dan

lugar a la siguiente generacién de reproductores (Alvarez et al., 2007a).

En los datos expuestos se puede confirmar la pérdida de 4 lineas
fundadoras por la via macho. Esta situacion no significa que se hayan perdido
sus genes en la raza Xalda, ya que estos pueden estar representados en sus
hijas (como se refleja en la tabla correspondientes a sus contribuciones
genéticas a la poblacion), pero si que la variabilidad genética que portaban en
los respectivos cromosomas Y se ha perdido en la raza. Asimismo, la
utilizacion de los machos identificados como reproductores ha provocado la
pérdida sucesiva de lineas de carneros, y en la ultima generacién de machos
solamente se encuentran representadas 6 lineas de carneros fundadores
(26%).

El presente analisis sirve para ilustrar las dificultades para el mantenimiento
de la variabilidad genética en programas de conservacion “in situ” que deben
ser compatibles con las condiciones de cria de los ganaderos. En este sentido
la planificacion de apareamientos de ACOXA se encuentra dificultada por el

enorme nuamero de explotaciones que mantienen un pequefio namero de



animales cada una, lo que aumenta los riesgos de deriva genética. A pesar de
eso se ha conseguid desequilibrar la representacion genética de los machos
fundadores en la poblacion (especialmente hacia la linea Arquil.lina) lo que
permite evitar pérdidas de variabilidad genética en la raza. Tal como se
planteaba, como objetivo, en el programa de conservacion de la raza, en la
altima generacion las lineas de carneros remanentes contribuyen a los genes
de la poblacion de forma mas equilibrada lo que significara un retraso en la
aparicién de homocigosis y depresidon consanguinea.

La informacion recogida en el Libro Genealodgico de la raza ovina Xalda de
Asturias refleja el esfuerzo realizado por los criadores asociados en ACOXA en
la conservaciéon de este patrimonio genético Unico entre las razas ovinas
espafiolas. El apoyo de las administraciones publicas a la conservacién de este
patrimonio genético asturiano ha producido un aumento paulatino del nimero
de inscripciones en el Libro Genealdgico de la raza Xalda pero resulta evidente
que la poblacién, como tal, continba en grave riesgo. El apoyo de las
administraciones resulta necesario para la conservacion del material genético
de las lineas fundadoras remanentes y la implementacion de programas de
apareamientos, costosos en términos econdmicos, temporales y organizativos,
gue permitan el equilibrio de las aportaciones genéticas de las lineas

fundadoras al conjunto de la raza.
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